1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Facultatea de Inginerie a Instalatiilor

1.3 Departamentul

Ingineria Instalatiilor

1.4 Domeniul de studii

Ingineria Instalatiilor

1.5 Ciclul de studii

Masterat

1.6 Programul de studii / Calificarea

Ingineria Instalatiilor/ Inginer MS

1.7 Forma de invatamant

IF- invatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Complemente de Hidraulica

| Codul disciplinei

| 03.00

2.2 Titularul de curs

Conf.dr. ing. BACOTIU Ciprian - ciprian.bacotiu@insta.utcluj.ro

2.3 Titularul activitatilor de laborator

Conf.dr. ing. BACOTIU Ciprian - ciprian.bacotiu@insta.utcluj.ro

2.4 Anul de studiu 1 | 2.5 Semestrul | 1 | 2.6 Tipul de evaluare Examen
2.7 Regimul Categoria formativa DF
disciplinei Optionalitate DOB
3. Timpul total estimat
3.1 Numar de ore pe din 3.2 33 33 33
C xo A s 2 1 ) 2 ) 0
saptamana care: | Curs Seminar Laborator Proiect
3.4 Numar de ore pe 42 din 3.5 14 3.§ 3.6 )8 3..6 0
semestru care: | Curs Seminar Laborator Proiect
3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru:
(a) Evaluare 1
(b) Studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 30
(c) Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platforme electronice de specialitate si pe 22
teren
5

(d) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri

(e) Tutoriat

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

(f) Alte activitati: -
3.8 Total ore studiu individual (suma (3.7(a)...3.7(f))) 58
3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 100
3.10 Numarul de credite 4

4.1 de curriculum

Diploma de licenta in unul dintre domeniile:
- ingineria instalatiilor;

- constructii civile;

- arhitectura;

- alte specializari cu conotatie energetica.
Discipline de studiu : Hidraulica, Masini hidraulice, Automatizari, Instalatii
de incalzire, Instalatii de climatizare

4.2 de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)




5.1. de desfasurare a cursului

Sala 204, Sediul Facultatii de Inginerie a Instalatiilor Cluj-Napoca, B-dul 21
Decembrie Nr. 128-130

5.2. de desfasurare a Sala 210, Sediul Facultatii de Inginerie a Instalatiilor Cluj-Napoca, B-dul 21
laboratorului Decembrie Nr. 128-130

6. Competentele specifice acumulate

Competente

profesionale

CP2 — Sintetizeaza informatii;

CP12 — Promoveaza proiectarea inovatoare a infrastructurii;
CP24 — Abordeaza problemele in mod critic;

CP26 — Efectueaza simulari.

Competente

transversale

CT1 — Gandeste in mod inovator;
CT3 — Solutioneaza probleme;
CT5 —Isi asuma responsabilitatea.

7. Rezultatele asteptate ale invatarii

Cunostinte

CP2 — Cunoaste metodele de analiza critica a surselor de informare (literatura stiintifica, baze de
date, standarde, reglementari), tehnicile de sinteza si modul de structurare a cunostintelor
complexe in formate accesibile (rapoarte, articole, prezentari);

CP2 — Combina si integreaza cunostinte din mai multe discipline fundamentale si de specialitate
(hidraulica, termotehnica, instalatii de incalzire, instalatii de racire, automatizari, etc.), care
contribuie in final la cresterea eficientei functionarii instalatiilor;

CP12 — Cunoaste tendintele actuale Tn proiectarea sustenabila si rezilienta, tehnologiile inovatoare
in domeniul echilibrarilor hidraulice (vane si sisteme inteligente);

CP12 — Cunoaste problematica proiectarii eficiente din punct de vedere hidraulic a infrastructurii
de apa potabila si canalizare ape meteorice;

CP24 — Cunoaste in mod aprofundat metodologiile de analiza critica, tehnicile de gandire
sistemica, principiile rationamentului logic si modalitatile de identificare a bias-urilor cognitive in
analiza problemelor complexe;

CP24 —1n particular, pe baza a numeroase exemple, intelege ce inseamné principiul modularizrii
unei instalatii complexe de tip hydronic si cum se aplica principiul proportionalitatii pentru a realiza
echilibrarea hidraulica a acestor module;

CP26 — Cunoaste in mod aprofundat metodele de echilibrare hidraulica, software-urile de simulare
avansata, modelele matematice si metodele de validare a rezultatelor prin experiment;




Abilitati

CP2 — Analizeaza critic literatura de specialitate, selecteaza informatiile relevante, identifica
lacunele de cunoastere, sintetizeaza si structureaza cunostintele in mod coerent, elaborand
sinteze documentate si argumentate;

CP2 — Sintetizeaza informatiile din proiectele instalatiilor de incalzire/racire de tip hydronic,
pregatind etapa de echilibrare hidraulica;

CP12 — Identifica si evalueaza oportunitati de inovare in proiectele de instalatii, integreaza
tehnologii noi si solutii neconventionale, elaboreaza propuneri de proiecte inovatoare si
promoveaza activ abordari sustenabile in mediul profesional;

CP24 — Identifica punctele forte si punctele slabe ale diferitelor abordari teoretice si practice,
evalueaza critic ipotezele si argumentele, analizeaza problemele din perspective multiple,
formuleaza solutii alternative si argumenteaza deciziile pe baza unor rationamente logice si
fundamentate;

CP24 — Opereaza cu instrumente de diagnoza moderne Tour-Andersson pentru masurarea
debitelor in diverse configuratii de module in laboratorul IMI si efectueaza echilibrarea acestor
module din punct de vedere hidraulic;

CP26 — Utilizeaza software specializat pentru simularea curgerii fluidelor, a distributiei debitelor si
a performantei sistemelor de instalatii de tip hydronic; valideaza modelele prin comparare cu date
experimentale; interpreteaza critic rezultatele si formuleaza concluzii pentru optimizare;

CP26 — Foloseste metode si programe de calcul specializate pentru modelarea infrastructurii de
apa si canalizare si simularea comportarii acestora in diferite ipoteze functionale.

Responsabilitate si autonomie

CP2 — Evalueaza sursele de informare in mod independent, isi formeaza opinii proprii bazate pe
dovezi, sustine concluziile in fata comunitatii stiintifice si a factorilor de decizie, asumandu-si
responsabilitatea pentru validitatea analizelor;

CP12 — Initiaza si promoveaza solutii inovatoare cu asumarea riscurilor calculate, argumenteaza
convingator beneficiile echilibrarii hidraulice in fata factorilor de decizie sau a beneficiarilor si
contribuie la schimbarea paradigmelor in domeniul proiectarii infrastructurii;

CP24 — Abordeaza problemele complexe cu rigoare stiintifica si analiza tehnico-functionalg,
asumandu-si responsabilitatea pentru calitatea analizelor si pentru deciziile fundamentate critic,
contribuind la dezvoltarea unei culturi a gandirii critice in organizatie;

CP26 — Conduce procese de simulare complexe in cadrul proiectelor de cercetare-dezvoltare,
asumandu-si responsabilitatea pentru acuratetea modelelor propuse, pentru validitatea
rezultatelor si pentru recomandarile de optimizare energetica bazate pe simulari.

8. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Pe de o parte, sa dezvolte un set de competente teoretice si practice
necesare fntelegerii importantei echilibrarii hidraulice pentru
functionarea eficienta a sistemelor de fincalzire/racire de tip

8.1 Obiectivul general al disciplinei | hydronic, iar pe de alta parte sa faciliteze familiarizarea cu aplicatii

software de tip open source folosite pentru proiectarea si
modelarea hidraulica a infrastructurii de apa potabild si canalizare
ape meteorice.

8.2 Obiectivele specifice

A) Sa inteleaga problematica, importanta si necesitatea echilibrarii
hidraulice in instalatiile de tip hydronic:

e sastie alege si seta vanele de echilibrare:
-folosirea nomogramelor si abacelor specifice Tour-Andersson
pentru a determina legatura dintre debit, presiune diferentiala si
pozitia rozetei de manevra a vanei de echilibrare (nr. ture);




HySelect);

module;

e sainteleaga principiul proportionalitatii;

-folosirea programelor de alegere a vanelor de echilibrare (HyTools,

e sa inteleagd cum se imparte o instalatie complexa in

e s3d aplice cateva metode de echilibrare hidraulica:

-folosirea instrumentului TA Scope pentru realizarea echilibrarii
hidraulice intr-o instalatie dotata cu vane de echilibrare Tour-
Andersson (stand de laborator);

-folosirea unui software pentru echilibrarea hidraulica;

B) Sa utilizeze software open source pentru modelarea curgerii in
retele de apa potabild, respectiv retele de canalizare ape meteorice:

EPANET si EPA SWMM.

9. Continuturi

respectiv de canalizare meteorica.

Metode de .
9.1 Curs Nr. ore Observatii
predare
1. Notiuni recapitulative de Hidraulica 1 si 2. 2
2. Notiuni introductive privind echilibrarea hidraulica. 2 _
3. Circuite hidraulice. Bucle de reglare. 2 - stil de predare
- - s interactiv;
4. Autoritatea hidraulica. Vane de reglare. 2 .
= - prezentare studii
5. Vane de echilibrare. 2 ]
— - — de caz;
6. Metode de echilibrare hidraulica. 2 - consultatii
7. Software pentru calcule hidraulice in retelele de ap3, )

Bibliografie

1.L. Marian, M. Muste - Hidraulicda si Masini hidraulice. UTC-N, 1993
2. C. lamandi - Hidraulica instalatiilor - Elemente de calcul si aplicatii, E.T. Bucuresti, 1985

3. http://personales.upv.es/vsoto/index_archivos/FTP/Tuberias/TA_Handbook 1 eng.pdf

4. R. Petitjean - Total hydronic balancing, Tour & Andersson AB, Ljung, Sweden, 1994

5. R. Jauschowets - Inima incdlzirii - echilibrarea hidraulicd, Herz Armaturen Ges.m.b.H., Viena, 2004

6. https://www.imi-hydronic.com/ro/instrumente-hidraulice-si-software

7. https://www.epa.gov/water-research/epanet

8. https://www.epa.gov/water-research/storm-water-management-model-swmm

9.2 Laborator Nr. ore Metode de Observatii
predare

1. Calculul hidraulic al conductelor sub presiune — 5

recapitulare notiuni de baza.

2. Prezentarea standului de echilibrari hidraulice. 5 _

Vanele TA : tipuri, caracteristici, aplicatii. Expunere si

3. Prezentarea trusei TA si a instrumentului de masura TA 5 aplicatii;

Scope.

4. Masuratori de presiune diferentiala, debit si temperatura 5 §tand laborator;

cu instrumentul TA Scope. instrumentul TA

5. Alegerea si setarea vanelor de echilibrare. 2 Scope;

6. Metoda proportlonaula. 2 Simul3ri software

7. Metoda compensata. 2

8. Metoda de echilibrare TA Diagnostic. 2

9. Regulatorul de presiune diferentiala STAP. 2




10. Vana de reglare si echilibrare independenta de presiune. 2
11. Simulatorul de echilibrari hidraulice (MS Excel). 2
12. EPANET - software pentru modelarea retelelor de

distributie a apei. Exemplu de utilizare. 2
13. EPA SWMM - software pentru modelarea curgerii apelor )
meteorice Th mediul urban. Exemplu de utilizare.

14. Recuperari. 2

Bibliografie

1. http://personales.upv.es/vsoto/index_archivos/FTP/Tuberias/TA_Handbook_ 2 eng.pdf

2. R. Petitjean - Total hydronic balancing, Tour & Andersson AB, Ljung, Sweden, 1994

3. R. Jauschowets - Inima incdlzirii - echilibrarea hidraulicd, Herz Armaturen Ges.m.b.H., Viena, 2004
4. https://www.imi-hydronic.com/ro/product/ta-compact-p

5. https://www.imi-hydronic.com/ro/product/stap

6. https://www.epa.gov/water-research/epanet

7. https://www.epa.gov/water-research/storm-water-management-model-swmm

10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Competentele acumulate vor fi necesare atat angajatilor care proiecteaza si executa instalatii de incalzire
si/sau racire de tip hydronic, cat si celor care proiecteaza retele de apa sau canalizare meteorica.

11. Evaluare

11.2 Metode de evaluare
Tip activitate 11.1 Criterii de evaluare (si forma evaluare:
continui/sumativi)

11.3 Pondere
din nota finala

Evaluarea se face pe baza de:
. Examen:

- grile; . 30%

N - . -scrislh
- intrebari / subiecte
Intrarea la examen este conditionata
de prezenta la laborator si de
finalizarea lucrarilor de laborator si a
probelor practice.
11.6 Standard minim de performanta
Obtinerea cel putin a notei 5 (cinci) atat pentru activitatea de curs, cat si pentru activitatea de aplicatii.

11.4 Curs

- Probe practice
aproximativ 10 min / 70%
student

11.5 Laborator

Formula de calcul a notei: N=0,3 ¢ E+0,7 ¢ L; se calculeaza daca: E>5; L>5.
Componentele notei: Examen (nota E); Lucrari de laborator (nota L).

Data completarii: = Titulari Titlu Prenume NUME Semnatura

15.05.2026 Curs Conf. dr. ing. Ciprian BACOTIU

Aplicatii Conf. dr. ing. Ciprian BACOTIU




Data avizarii in Consiliul Departamentului Ingineria
Instalatiilor

09.07.2026

Data aprobarii Tn Consiliul Facultatii de Inginerie a
Instalatiilor

09.07.2026

Director Departament Ingineria
Instalatiilor
Conf.dr.ing. Ciprian BACOTIU

Decan,
Conf.dr.ing. Florin DOMNITA




